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VMware virtualizacios klaszter

A virtualizaciés megoldasokrdl dltalanossagban

Virtualizacié soran egy (vagy tobb) fizikai szamitdégépen futtatunk virtualis szamitogépeket (a
tovabbiakban VMY). A virtualizalé szamitégépen futd szoftver (hypervisor) végzi a szamitdgép fizikai
er6forrasainak kiosztasat a VM-eknek.

A virtualizdci6 minden szempontbdl el6nyosebb a hagyomanyos megkozelitésnél. Valtozd
kihasznaltsagu fizikai szamitégépek tucatja helyett ugyanis csupan par erdsebb szervergépre van
sziikség, amin a szikséges VM-ek egymadstdl teljesen izoladltan futhatnak, optimalizdlva a fizikai
eréforrasok kihasznalasat, ami lényegesen gazdasagosabb.

A VMware egy amerikai cég, termékeik az ipari virtualizacié teriiletén kozel egyeduralkoddk. Az
alapvet6 virtualizacids funkcidt rengeteg plusz szolgdltatassal egészitik ki, amivel megteremtik a
komplex, minden igényt kielégit6 infrastrukturdk lUzemeltetésének lehet&ségét. Ilyen szolgdltatas
példaul az, hogy futas kozben lehet VM-eket egyik hosztrdl a masikra atmozgatni, ezzel jelentésen
novelve a fizikai gépek karbantarthatdsagat és a rendelkezésredllasi id6t. Tovabbi hasznos funkcidja
példaul, hogy az egyik fizikai gép meghibdsodasa esetén automatikusan elindulhatnak a kiesett VM-ek
a tovabbra is futé fizikai gépeken (ehhez elengedhetetlen a VMware klaszter alatti megfeleld
tarhelyhdlézat).

Szamunkra a Schonherzben a virtualizdcié alkalmazdasa teszi lehet6vé, hogy jelentGsebb anyagi és
emberi raforditas nélkil izemeltethessiink a Haz és a Kar szdmara fontos szolgaltatdsokat.

A jelenlegi rendszer felépitése

A VMware infrastruktura a Haz egyik legfontosabb rendszere, mely a Haz informatikai szolgaltatasait
kiszolgald szerverek korulbelil nyolcvan szazalékanak ad helyet. Ebben futnak olyan szolgaltatasok,
mint az AuthSCH, az AdminSCH, a git.sch-t kiszolgdlé Gitlab, a kords oldalak nagy részét, illetve a
vik.wiki-t kiszolgdlé webhoszting szerverek, a Schoénherz Kollégiumért Alapitvany és a Kollégiumi
Bizottsag szerverei, a haldzatunk izemeléséért felelGs szerverek egy része (példaul masodlagos DNS
szerver, IPv6 cimeket osztd szerver, a haldzati forgalom mennyiségét vizsgald szerverek) és sok mas.

Jelenlegi rendszeriinkben négy szerver taldlhatd, melyek kozil csupan egy felel meg a mai kor
elvérasainak, ez a tavalyi KPR keretein belll kerilt beszerzésre. (Ebben AMD EPYC (2017) processzorok
és DDR4 RAM-ok vannak).

A masik harom — tobb, mint 8 éve vasarolt — szerver mar elavult generaciot képvisel. (Ezekben AMD
Opteron (2010) processzorok és DDR3 RAM-ok vannak.)

1VM - Virtual Machine
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A jelenlegi rendszer kihasznaltsaga

Jelenleg 114 virtualis gép lGzemel a VMware klaszterlinkben, melyeknek az 6sszes elérhet6 84
processzormagra 336 virtualis processzormag van kiosztva, valamint az 6sszes elérhet6 340 GiB
memoriara 416 GiB-nyi kiosztott memdria jut. Fizikai tarhelylink kapacitasanak 95%-at hasznaljuk ki a
virtualis gépek 4431 GiB-nyi tarhelyigényével, ami folyamatosan névekszik.

A kihaszndltsagi adatokat az aldbbi diagramok illusztraljak (node7 a tavaly vasarolt szerver, node4,

node5, node6 pedig a régiek):

Virtualis gépek szama Tarhelyszerverek
szerverenként kihasznaltsaga

Szabad
210 GiB

|

Foglalt
4431 GiB
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Fejlesztési terv

A rendszer fejlesztésének indokoltsaga

A hdrom régi szerveriink - melyek 8 éve futnak - b6ven megszolgaltdk ezt az id6t, azonban mara EOL?
stadiumba értek, a VMware megsziintette tdamogatdsukat. A tovabbiakban nem érkeznek rajuk
frissitések, emiatt sebezhetévé valhatnak rendszereink, teljesitménybeli problémak is felléphetnek,
raadasul a VMware Uj és frissitett szolgaltatasait sem tudjuk hasznalni. (Példaul a legujabb valtozat -
melyre mar nem tudtunk frissiteni - tartalmaz olyan funkciét, amivel a maskor akar 3-4 percig is eltartd
Ujrainditast el lehet végezni korilbelll 10 masodperc alatt.)

Nem pusztan a frissitések miatt indokolt ez a beruhdazas: sziikséglink van memdriara is, mivel a jelenlegi
er6forrdshaszndlat mellett egy szerver meghibasoddsa esetén a maradék nem tudja atvenni annak
szerepét, igy VM-ek ledllitdsa lenne szlikséges.

Amig régi gépek vannak a klaszterben, addig az Gj EPYC processzor (mely mar a legijabb szerveriinkben
is megtalalhatd) modern funkcidit sem tudjuk kihasznalni, mert a klaszteren belili VM mozgatdshoz
egységes szintre kell korlatozni a processzorok funkcioit.

A fejlesztés célja, eredménye

A fejlesztés célja, hogy az elkbvetkezendd harom évben régi gépeinket kicseréljik ujabbakra, ezzel
biztositva a klaszter hosszutavu biztonsagos lizemelését és a tovabbi igények kiszolgalasat.

A fejlesztés utdn egy esetleges kiesés nem jelentene gondot, tovdbba szolgdltatds-kimaradas nélkdl
tudndnk végezni a karbantartasokat is. Meg kell emliteni, hogy az Uj szerverek redundans tapellatdssal
rendelkeznének, mig a jelenlegiek nem, igy az lizembiztonsdg is novekedne. Kihasznalndnk tovabba
azokat a processzorfunkcidkat is, melyeket jelenleg a régi szerverek miatt nem tudunk. Ezek
Osszeségében novelnék rendszerlink stabilitasat és gyorsasagat is, igy a novekvd igényeket tovabbra is
ki tudndnk szolgalni.

Fejlesztés komponens 1: Id8s hosztok cseréje

Terveink szerint a fejlesztés mindharom itemében egy-egy régi kiszolgdlét cserélnénk djra. A mellékelt
arajanlatban szerepl6 szerverkonfiguracio egy ugyanolyan alapokra épiil6 gép lenne, mint az egy évvel
ezel6tt vasarolt. A technika folyamatos fejlédésébdl addddan természetesen eléfordulhat, hogy
esetleg kivezetik a most beirt alkatrészek valamelyikét. llyen esetben hasonlé tudasu és arkategoriaju
— az akkori infrastrukturaval kompatibilis - termékkel lenne helyettesitve.

2 EOL - End Of Life
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Fejlesztés komponens 2: Tarhely bvitése

A kiszolgalok cseréje mellett sziikséges a VM-ek alatti taroldk bévitése is. A ,Tarhelyszerverek
kihasznaltsaga” nev(i diagramon jol latszik, hogy az adattdroldk kihasznaltsdga igen magas. Ahhoz,
hogy tovdbbi VM igényeket tudjunk kiszolgalni, sziikséges a bdvitése, amit a tervben taldlhatd
lemezekkel tudnank biztositani.

Utemezés

A leadott fejlesztés harom évre szél. Minden Gsszel szeretnénk Ujra cserélni egyet a régi szerverek
kozal, valamint tarhelybGvitést végezni. Az els6é év idén, vagyis 2018-ban lenne esedékes, igy a
fejlesztés 2020-ban érne véget.

Ujrafelhaszndlds lehet8sége

A fejlesztésnek egy kellemes mellékhatdsa lenne, hogy a levaltott szervereket fel tudnank hasznalni
kevésbé kritikus rendszerek lizemeltetésére. Megfordult a fejlinkben egy olyan rendszer épitése, ahol
a hallgatoék a szakdolgozatukhoz virtudlis gépet igényelhetnek t6llnk, és ezt a régi szervereken tudnank
kiszolgdlni. Enhez hasonld elképzelés a tesztkdrnyezetté alakitas, igy minden komolyabb atalakitast le
tudndnk tesztelni, nem az éles kornyezetet kéne veszélyeztetniink. Ha pedig esetleg nem lenne
sziikséges annyi memoria ezekbe a gépekbe, mint amennyivel most rendelkeznek, akkor egyszer(ien
at lehet épiteni mas, memoriasz(ikos szerverekbe.
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Tervezett koltségvetés

Arajénlat forrasa

A szerverkonfiguracidk arajanlata az Axico Kft.-t6l szarmazik. Az eddigi Supermicro szervereinket
kizardlag t6luk szereztliik be, csak j6 tapasztalatunk van velik. Mivel a cég a hivatalos magyar
disztributor, igy a lehet6 legjobb arakon tudja nekiink adni a szervereket.

A térhelyfejlesztéshez sziikséges diszkeket szintén kdzvetlenil egy hivatalos magyar Fujitsu partnertél,
az ANT Kft.-t6l szereznénk be, vellk is sok kordbbi jo tapasztalatunk van. Az SSD-k drai az iPON
Computertdl szarmaznak.

Az ANT Kft.-t6l, valamint az Axico Kft.-t6l kapott drak amerikai dollarban, valamint eurdban érkeztek,
igy azok arai a devizaarfolyam fliggvényében valtozhatnak.

Opcidk

Az alapcsomagban foglalt tételek elengedhetetleniil sziikségesek a fejlesztési projekt sikerességéhez.
A kiegészité csomag jelentGsen névelné rendszereink hatékonysdgat és lizembiztonsagat azzal, hogy
az alapcsomagban foglalt SSD tarhelyet (melyet szintén RAID10-ben hasznalnank) is tlikr6zni tudnank

egy masik kiszolgaldra, ilymdd redunddns mdédon lenne elérhet6 az egyébként is fontos VM-knek szant
tarterdlet.
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Elsé év

Az els6 évben az egyik szerver cseréjét ejtenénk meg, ehhez sziikséges egy Supermicro
szerverkonfiguracié beszerzése. Ennek része maga a szerver, a két darab EPYC processzor, tovdbba a
RAM modulok. A VMware szoftver pendriverdl téltene be, mivel Iényegesen kénnyebb és olcsdbb
cserélni, mint a HDD-t (tovabba gyorsabb bootid6t is eredményez). A HDD pedig egy esetleges
tarhelyhdlézat-hiba esetén is lehet6vé teszi a kritikus VM-ek futtatasat. Mindemellett tovabbra is a
tarhelyszerverink az elsédleges, VM-ek tarolasara haszndlt hely, igy azt is fejlesztenénk, ehhez pedig
két darab 900 GiB Fujitsu SAS lemezre lesz szlikségiink. Ezen lemezek segitségével a jelenlegi RAID1-es
tombinket fejleszthetnénk egy RAID10-es tombé, mellyel a redundancia mellett sebességnovekedést
is elérnénk.

Tovabbi négy SSD-vel bévitenénk az egyik tarhelyszerveriinket, igy a sebességre kritikus VM-eket ide
tudndnk helyezni. Az SSD-k beépitéséhez szilkséges tovabbi négy, specidlisan Supermicro szerver
hazakhoz tervezett beépitékeret.

Alap csomag — els6 év

Supermicro szerverkonfiguracio
Supermicro AS-1123US-TR4 (szerver) 658,000 HUF = 1db 658,000 HUF

Naples 8C/16T 7251 2.1G 32M (processzor) 200,000 HUF 2db 400,000 HUF
Micron 1,661_3 DDR4-2666 2Rx8 on-die ECC RDIMM 77.000HUF 6 db 462,000 HUF
(memdYyi a

Egyéb alkatrészek a szerverhez
WD Black Mobile Performance Drive 500GB 2.5" 7200
rpm 32 MB SATA 3 WD5000LPLX (merevliemez)

KI NGSTON DataTraveler 50
(pendrive)

18,000 HUF 1db 18,000 HUF

2,000 HUF 1db 2,000 HUF

Storage-ok fejlesztése

SAMSUNG 1TB 860 EVO SATA 3 2.5" MZ-

76E1TOB/EU (SSD) 64,190 HUF 4 db 256,760 HUF

MCP-220-00043-ON( beépit 6keret) 5,600 HUF 4db 22,400 HUF
DX8090 S2 HD SAS 900G 10k 2.5(FTS:ETED9HC) 100000 HUE ~ 2db 200 000 HUE
(SAS lemez) ' '

Alapcsomag Osszesen: 2,019,160 HUF
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Masodik év

Az els6 évhez hasonléan, ebben az {temben is szeretnénk egy Supermicro
szerverkonfiguracidt vasarolni (a hozza tartozo processzorral, memdriaval). Ehhez is sziikség
lenne egy pendrive-ra, valamint a rendszerdiszkre. A VMware taroldjaba tovabbi négy Fujitsu
SAS lemezt is beszereznénk, melyet szintén RAID10 tdmbbe szerveznénk.

Alap csomag — masodik év
Supermicro szerver konfiguracio
Supermicro AS-1123US-TR4 (szerver) 658,000 HUF = 1db 658,000 HUF

Naples 8C/16T 7251 2.1G 32M (processzor) 200,000 HUF @ 2db 400,000 HUF

Micron 16GB DDR4-2666 2Rx8 on-die ECC RDIMM
(meméri a)

77,000 HUF @ 6db 462,000 HUF

Egyéb alkatrészek a szerverhez
WD Black Mobile Performance Drive 500GB 2.5"

7200 rpm 32 MB SATA 3 WD5000LPLX 18,000 HUF @ 1db 18,000 HUF
(merevlemez)

KIN_GSTON DataTraveler 50 2.000 HUF 1db 2,000 HUF
(pendrive)

Storage-ok fejlesztése

DX8090 S2 HD SAS 900G 10k 2.5(FTS:ETED9HC) 100.000 HUE 4 db 400.000 HUE
(SAS lemez) ' '

Alapcsomag 6sszesen: 1,940,000 HUF

Harmadik év

A harmadik és egyben utolsé titemben cserélnénk le az utolsé kidregedett szerveriinket.

Ezen kivil opcionadlisan szeretnénk tovabbi négy SSD-t beszerezni, amihez sziikséges négy
beépitdkeret.

Alap csomag — harmadik év ‘

Supermicro szerver konfiguracio
Supermicro AS-1123US-TR4 (szerver) 658,000 HUF = 1db 658,000 HUF

Naples 8C/16T 7251 2.1G 32M (processzor) 200,000 HUF = 2db 400,000 HUF

Micron 16GB DDR4-2666 2Rx8 on-die ECC RDIMM

. 77,000 HUF | 6db 462,000 HUF
(meméri a)

Egyéb alkatrészek a szerverhez
WD Black Mobile Performance Drive 500GB 2.5"

7200 rpm 32 MB SATA 3 WD5000LPLX 18,000 HUF @ 1db 18,000 HUF
(merevlemez)

KINGSTON DataTraveler 50 2.000 HUF 1db 2.000 HUF
(pendrvie)

Alapcsomag 6sszesen: 1,540,000 HUF



lm VMware infrastruktura-fejlesztés

Kiegészité csomag — harmadik év ‘
Storage fejlesztés
SAMSUNG 1TB 860 EVO SATA 3 2.5" MZ-
76E1TOB/EU (SSD) 64,190 HUF = 4db 256,760 HUF
MCP-220-00043-ON( be épi t 6 ker 5,600 HUF 4db 22,400 HUF

Kiegészitd csomag 6sszesen: 279,160HUF

Osszesen

alapcsomag kiegészit6 csomag
elsd év 6sszesen 2,019,160 HUF 0 HUF




